
MADDENİN GAZ HALİ

Maddenin 7 halinden bahsedilir. Ancak en çok bilinen maddenin gaz, sıvı ve katı halleridir. Gaz hali genel olarak molekül ve atomların birbirinden uzak olduğu ve çok hızlı hareket ettiği bir haldir. Maddenin gazı en düzensiz halidir, tanecikler arasında boşluklar çok fazla olduğundan tanecikler arası çekim kuvveti yok denecek kadar azdır. Gazların belirli bir şekli yoktur ve bulundukları kabın hacmini doldururlar.. Gazlar basınç altında sıkıştırılabilirler dolayısıyla hacimleri küçültülebilir.. Gazların diğer önemli özellikleri ise yayılabilmeleridir.
GAZLARIN SIKIŞMA VE GENLEŞME ÖZELLİĞİ:


Kapalı  kapta bulunan gazlar sıkıştırılınca değişik davranışlarda bulunurlar,

 Sıkıştırılma sonucu bazı gazlar sıvı hale geçerler , bu tür gazların molekülleri arasında çekim güçleri etkindir ve moleküllerin hacimleri ihmal edilemez. Bu tür gazlara Geçek gazlar denir.Gerçek gazların molekülleri arsında etkileşim vardır ve gazlar birbirini etkiler.örnek ; LPG , CO2 ,…

Bazı gaz türlerinin molekülleri arasında etkileşimler yok denecek kadar azdır, gaz molekülleri birbirinden etkilenmez ve hacimleri ihmal edilir. Bu tür gazlara ideal gaz denir.Örnek;helyum gazı

Sıcaklığın artmasıyla ,gazların hacimlerinde artış meydana gelir, bu değişime Genleşme   denir. 

Gazlar sürekli hareket halindedirler, bu hareketleri gelişigüzeldir. Brown hareketi adı verilen bu hareketler , doğrusal ve zigzaglı hareketlerdir.

GAZLARIN KİNETİK TEORİSİ

Kinetik teori, kapalı bir kapta bulunan gaz moleküllerinin hareket ve özelliklerini incelenmesi esasına dayanır. Kinetik teorinin esasları şunlardır:

1- Hareket:  Kapalı bir kapta bulunan gaz tanecikleri sürekli hareket halindedirler. Bu hareket gelişigüzel ve doğrusal harekettir. Gazların bu hareketine Brown hareketi denilir.
2- Etkileşim: Gaz tanecikleri hem kendi aralarında hem de bulundukları kabın çeperleriyle etkileşim halindedirler. Çarpışmalar hızlı ve esnektir.Gaz tanecikleri arasındaki çekim kuvveti yok denecek kadar  azdır, dolayısıyla  gaz taneciklerinin hareketleri birbirinden bağımsız kabul edilir. Bu bağımsızlık hacim ve sıcaklığın büyük değerlerinde idealdir.
3-  Kinetik Enerji: Gaz tanecikleri kendi aralarında ve bulundukları kabın çeperi ile çarpışırken , kinetik enerjileri sürekli değişir, tanecikler arasında enerji alış verişi olur. Ancak, ortalama kinetik enerji değeri , sıcaklık sabit olduğu müddetçe  değişmez. Aynı sıcaklıkta bulunan gazlar faklı türden de olsalar kinetik enerjileri eşittir. Çünkü kinetik enerji değerleri mutlak sıcaklık doğru orantılıdır.      Ek    = 3/2 k.T        (k:baltzman sabiti , T mutlak sıcaklık )  Aynı zamanda Ek = 1/2m.v2  (m: kütle, V:hız)    Kinetik enerjisi büyük taneciğin hızı da fazladır.
4- Hacim: Gaz taneciklerinin hacimleri bulundukları kabın hacmine göre ihmal edilir ve gazların hacimleri tanecikler arsı boşluklardan oluştuğu kabul edilir.kısaca; gaz tanecikleri belirli bir kütleye sahipken  hacimleri sıfır kabul edilir. Miktarı ve sıcaklığı sabit bir gazın basıncı artırılırsa hacmi küçülür.
5- Basınç: Gaz basıncı, gaz taneciklerinin kabın çeperine yaptıkları çarpışmaları sonucu oluşur. Sıcaklığın kinetik enerjiyi artırır, kinetik enerjinin artışı ise; taneciklerin çarpışma kuvvetini ve ortalama hızı artırır. Hızın artışı ile çarpışma sayısını artırır. Sonuç olarak: Bir gazın basıncı ; birim zamanda birim yüzeye çarpan tanecik sayısı, taneciklerin ortalama kinetik enerjileri ve taneciklerin kütleleri ile doğru orantılıdır.

Gerçekte hiçbir gaz ideal değildir., ancak yukarıdaki esaslara uygun olduğu düşünülen gazlar ideal kabul edilir.İdeala en yakın durum; Düşük basınç, büyük hacim , küçük molekül ve yüksek sıcaklığın olduğu ortamdır.

Bu durumu ideal insan hayatına benzetebiliriz,Bir insanın en rahat olduğu durum; Bakıdan uzak hayat (düşük basınç), Büyük bir ev ( büyük hacim), az yük yada sorumluluk ( küçük molekül) ve enerji dolu bir beden ( yüksek sıcaklık)
İdeal olmayan gazlara gerçek gazlar denir.
Örnek;  Aşağıdaki gazlardan hangisi ideala en yakın gazdır?


 
	Gaz

	Ortamın sıcaklığı
	Kabın hacmi
	Kabın basını
	molekül kütlesi

	X
	100
	10
	5
	25

	Y
	150
	5
	5
	30

	Z
	150
	10
	3
	15


GAZLARDA YAYILMA HIZI (DİFÜZYON)
Difüzyon; taneciklerin birbiri içinde dağılması  veya yayılmasına denir.Katılar difüzyon olmazken, sıvı ve gazlar difüzyona uğrarlar. Örneğin, bir bardak suya bir damla mürekkep katıldığında mürekkep her tarafa yayılır veya bir odaya parfüm sıkıldığında koku her tarafa yayılır.
Graham Difüzyon Yasası:  Gaz tanecikleri , sahip oldukları kinetik enerji nedeniyle sürekli hareket halinde olmaları , difüzyonu oluşturur. Kinetik enerji sadece sıcaklıkla değişir. Ek    = 3/2 k.T        

İki farklı gazın sıcaklıkları eşit ise kinetik enerjileride eşit olur.

Aynı basınç ve sıcaklık altında X ve Y gazlarını özdeş bir kaba koyalım. Bu iki gazın ortalama kinetik enerjileri birbirine eşittir.
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Molekül ağırlığı küçük olan gazlar hızlı, büyük olan gazlar yavaş hareket ederler. buna göre aynı sıcaklıkta farklı iki gazdan mol kütlesi küçük olanın difüzyon hızı daha fazladır. Hız, molekül kütlesinin karakökü ile ters orantılıdır.

Aynı formülden hız ile yoğunluk arasında; [image: image2.png]


eşitliği de çıkarılabilir.
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Mol kütlesi eşit olan iki gazdan sıcaklığı yüksek olanın difüzyon hızı daha fazladır.
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Yayılma hızı düşük olan gazın yayılma süresi daha uzun olur, yani hız ile süre ters orantılıdır. Aynı zamanda hızı çok olanaın katedeceği yol daha fazla olur. Yani hız ile mesafe doğru orantılıdır.
Sonuç olarak  yayılma hızı:
Efüzyon:  Bir kapalı kapta bulunan gazın kapta açılan bir delikten dışarıya sızmasıdır. Difüzyon ,sabit basınç altında kinetik enerji ile oluşurken, efüzyon basınç farkı ile (yüksek basınçtan düşük basınca) yayılmasıdır.  
GAZLARDA HACİM, BASINÇ, MOL SAYISI VE SICAKLIK İLİŞKİSİ


Hacim: Bir gazın hacminden bahsedebilmek için , gazın kapalı bir kapta bulunması gerekir. Açık bir kapta gazların hacminden bahsedilemez. Gazlar bulundukları kabın hacmini doldururlar , yani bir gazın hacmi bulunduğu kabın hacmine eşittir. İki farklı gaz , birbirinden bağımsız olarak bulundukları kabın her tarafına yayıldıklarından her iki gaz içinde hacim kabın hacmine eşittir.  Ayrıca gazların hacimleri sıcaklık ve basınç ile değiştiğinden , gazların hacimleri ölçülürken sıcaklık ve basınç sabit tutulmalıdır.


Normal koşullarda [(N.Ş.A) 0o C , 1 atmosfer] bütün gazların 1 molünün hacmi (molar hacim) 22,4 litre iken , oda koşullarında 24,5 litredir. İki farklı gazın aynı koşllardaki mol sayıları eşit ise hacimleri de eşittir.

Hacim birimi olarak ; litre (dm3) mililitre (cm3) olarak alınır. 1 lt.=1dm3=1000 ml=1000 cm3 = 1.10-3 m3 

Mol Sayısı: Aynı sıcaklık ve basınçta tüm gazların eşit hacimlerinde 6,02.1023 tane atom yada molekül bulunur. Bu madde miktarına bir mol denir. Bir mol atom yada molekül içeren bir gazın toplam kütlesi , mol kütlesini (Ma) ifade eder ve N.Ş.A’ da hacmi 22,4 litredir.  Maddenin gaz halindeki davranışlarda , madde miktarı değil , mol sayısı önemlidir.
Mol sayısı (n) = m/MA= N/NA= V/22,4


Öz Kütle: N.Ş.A’da 1 mol gazın yoğunluğu , d= MA/22,4  dır. Veya bir gaz karışımının öz kütlesi , d= (m1+m2+……) /V

Sıcaklık:Bilimsel konularda mutlak sıcaklık kullanılır. Mutlak sıcaklıkta başlangıç noktası , -273 0C olarak kabul edilir ve birimi , Kelvin ( 0K ) dir Mutlak sıcaklığın (T) başlangıç noktası olan -273 0C ‘ye mutlak sıfır ( 0 0K) denir. Ve bu sıcaklıkta elektronların hareketi dışında tüm hareketlerin durduğu kabul edilir. 
T= t+273      veya   t=T-273


Basınç:  Birim yüzeye etki eden dik kuvvete basınç denir. Basınç = kuvvet/Alan    ( P= F/S) , basınç uluslar arası birim sistemi (SI) ne göre  birimi , Newtont//m2  veya paskaldır. gazlarda “mmHg “ veya “cmHg” veya “atmosfer” olarak alınır.  100 mmHg basıncının anlamı: yüksekliği 100 mm olan civanın yaptığı basınca eşit basınçtır.

1 atm.= 76 cmHg.= 760 mmHg (torr) = 101325 Nt./m2 = 101325 Pa

1 bar= 1000 milibar=100000 paskal= 100 k.pa.

